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Background and Objectives: Angle is a multi-dimensional concept, and 
depending on the context, certain aspects of it become more prominent. To 
understand this concept correctly, teachers must, as a first step, possess an 
accurate and multi-dimensional understanding of it. The present study aims to 
investigate the level of knowledge of teachers and student-teachers regarding 
the concept of angle and the sources from which this concept is formed for 
them. Methods: The present study is descriptive in nature. A quantitative 
method was employed to address the first research question, and a qualitative 
method was used to address the second research question. From among the 
definitions and interpretations presented in the scholarly literature, angle as a 
geometric shape, rotation or turn, the magnitude of rotation or the magnitude of 
turn, intersection, corner or sharp corner, region, distance, slope, and bend were 
selected. In the next step, the level of awareness of teachers and student-
teachers concerning the aforementioned definitions was identified. For this 
purpose, 132 participants, including 83 teachers and 49 student-teachers, were 
selected through convenience sampling as the participants of the study. They 
were asked to report any definition they knew regarding the concept of angle. 
Furthermore, all official sources shaping the definitions of angle—including 
elementary school mathematics textbooks, the teacher's guide, and the main 
references introduced in accordance with the syllabi of Farhangian 
University—were collected and examined by experts. Findings: The analysis 
of the responses obtained from teachers and student-teachers revealed that, 
among the interpretations of angle, "intersection," "geometric shape," and 
"corner" received the greatest attention, while other interpretations did not 
receive sufficient attention. Moreover, the findings indicated that teachers and 
student-teachers do not possess a holistic view of the concept of angle. The 
examination of the official texts used for learning the concept of angle suggests 
that the content employed in the learning resources has indirectly attended to 
the interpretations of angle as "geometric shape," "corner," "region," "rotation," 
and "intersection," which may account for teachers' limited 
understanding.Conclusion: Given the undeniable influence of textbooks and 
teacher education programs on teachers' knowledge and professional 
competence, it is recommended that the thematic scope and the content 
presented in mathematics textbooks be revised in order to foster a holistic 
understanding of the concept of angle. 
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EXTENDED ABSTRACT  

Introduction 
Angle is a multidimensional geometric concept whose different aspects 

become salient in different contexts. To develop students’ understanding of 

angle, elementary school teachers need accurate and comprehensive content 

knowledge. Teachers’ professional knowledge is shaped in part by formal 

sources, including textbooks, teacher guides, in-service training, and teacher-

education programs. Examining both teachers’ knowledge and the official 

resources through which that knowledge is formed can help identify gaps in 

mathematics education. Accordingly, this study investigated elementary 

school teachers’ and student-teachers’ knowledge of the concept of angle in 

Tehran and examined how official educational resources present this concept. 

Research Questions 
This study addressed two questions: (1) Which definitions or interpretations 

of angle are familiar to elementary school teachers and student-teachers? (2) 

Which definitions or interpretations of angle are presented in official 

educational resources intended for these groups? 

Literature Review 
Angle is a multidimensional geometric concept that has been described in 

several ways, including as a geometric shape, rotation, magnitude of rotation, 

intersection, corner or sharp corner, region, distance, slope, and bend 

(Bustang et al., 2013; Henderson & Taimina, 2005; Mitchelmore & White, 

1998, 2000; Davey & Pegg, 1991). Although these interpretations are 

compatible, learners may find it difficult to connect them, particularly static 

interpretations with dynamic ones such as rotation (Mitchelmore & White, 

2000; Hajar et al., 2023; Moore-Russo et al., 2011). A sound understanding 

of angle therefore requires more than recognizing its name: learners need to 

consider its properties, build meaningful connections, and encounter varied 

conceptual and practical experiences (Özerem, 2012; Lindquist & Clements, 
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2001; Sarı et al., 2021). Teachers’ content knowledge is important to this 

process. Previous studies have identified gaps in teachers’ and prospective 

teachers’ understanding of angle and have highlighted the role of instructional 

materials in shaping that understanding (Wu et al., 2013; Yazgan et al., 2009; 

Çağlayan & Çağlayan, 2013). The present study addresses this issue in the 

Iranian context by examining both teachers’ knowledge and the official 

resources available to them. 

Methodology 
The study was applied in purpose and used a mixed-methods design with an 

embedded approach. Quantitative data were used to address the first research 

question, while qualitative analysis addressed the second. The participants 

were 132 people from Tehran: 83 elementary school teachers and 49 student-

teachers, selected through convenience sampling. Because angle is introduced 

in Grades 3 and 4, the teacher sample initially focused on teachers of these 

grades. Participants completed an open-ended questionnaire in which they 

were asked to provide the definitions of angle they knew, together with 

relevant examples or explanations. Responses were analyzed using nine 

interpretations derived from the literature: geometric shape, rotation, 

magnitude of rotation, intersection, corner or sharp corner, region, distance, 

slope, and bend. Content and face validity were reviewed by a curriculum 

specialist, a mathematics education specialist, and two elementary 

mathematics teachers. For interpretive validity, 26 participants (20% of the 

sample) reviewed the researchers’ interpretations, and all confirmed them. 

Inter-coder reliability, calculated using Holsti’s method, was 0.84; test–retest 

reliability with 30 teachers after one week was 0.89. To answer the second 

question, definitions and presentations of angle were collected from 

elementary mathematics textbooks, teacher guides, and key resources aligned 

with Farhangian University syllabi. A panel of three mathematics education 

specialists and four mathematics specialists reviewed these materials. An 

interpretation was accepted when at least four experts rated it positively. 
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Results 
Among the interpretations identified in participants’ responses, “intersection” 

accounted for 38.93%, “geometric shape” for 30.15%, and “corner” for 

14.12%. The remaining reported categories were “region” (7.63%), no 

definition provided (4.20%), “distance” (2.67%), “rotation” (1.46%), and 

“magnitude of rotation” (0.76%); no participant referred to “slope.” Three 

teachers and eight student-teachers did not provide a mathematical definition. 

Among teachers, the most frequently reported interpretations were 

intersection (81%), geometric shape (66%), and corner (33%). Among 

student-teachers, the corresponding figures were 69%, 49%, and 20%. 

Overall, both groups emphasized static and shape-related interpretations and 

demonstrated no holistic understanding of the concept. The review of official 

resources found that angle was presented—often implicitly—as a geometric 

shape, intersection, rotation, region, or corner. Some materials, including 

parts of the Grade 4 teacher guide and Farhangian University resources, did 

not provide an explicit definition. In the Grade 3 textbook, a shaded enclosed 

region was presented as an angle, potentially emphasizing the interpretation 

of angle as a region without sufficient explanation. Overall, the reviewed 

resources did not adequately cover all nine interpretations or provide 

sufficient examples and non-examples. 

Discussion 
The findings indicate that teachers’ and student-teachers’ knowledge of angle 

is limited and uneven. The prominence of intersection, geometric shape, and 

corner is consistent with the emphasis on static representations in some 

official learning materials, whereas dynamic interpretations—particularly 

rotation and magnitude of rotation—and less frequently reported 

interpretations received little attention. The implicit and incomplete treatment 

of angle in official resources may be one factor contributing to this pattern; 

however, the study does not establish a causal relationship. The findings are 

consistent with previous research documenting fragmented understandings of 

angle among teachers and prospective teachers. Because teachers’ content 
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knowledge informs classroom instruction, textbooks and teacher guides 

should present multiple interpretations explicitly and coherently. Teacher-

education and in-service programs should also support teachers in comparing 

these interpretations and using appropriate examples and non-examples. 

Conclusion 
Elementary school teachers and student-teachers in Tehran showed limited 

and uneven knowledge of angle, with a strong emphasis on intersection, 

geometric shape, and corner and comparatively little attention to other 

interpretations. Official educational resources also presented a limited range 

of interpretations, often implicitly. The findings support reviewing the 

content and scope of angle in elementary mathematics textbooks and teacher 

guides to foster a more comprehensive understanding. Farhangian University 

and in-service programs should explicitly address the different interpretations 

of angle and help teachers connect them. Further research using larger, 

randomly selected samples, qualitative interviews, and classroom 

observations is needed to investigate how teachers’ knowledge of angle 

develops and how it affects students’ learning. 
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 های کلیدی:واژه

 ییآموزش ابتدا
 یاضیر زشآمو

 ییمحتوا دانش
 یدرس یهاکتاب
 هیزاو مفهوم
 .معلمان

شینه و اهداف: سته به موقع یچندبعد یمفهوم هیزاو پی ست که ب از  ییهاجنبه ت،یا
صح ی. براشودیتر مآن پررنگ ست در گام اول، معلمان از  نیا حیدرک  مفهوم، لازم ا

ست و چندبعد ضر ب یفهم در شند. هدف پژوهش حا سبرخوردار با  یآگاه زانیم یرر
مفهوم اسججت.  نیا یریگو منابع شجج   هیمعلمان و دانشجججومعلمان در مورد مفهوم زاو

به پرسش اول از روش  ییپاسخگو یاست. برا یفیپژوهش حاضر از نوع توص :هاروش
سش دوم از روش ک یکم شد. از م یفیو پر ستفاده  ر د شدهارائه ریو تعاب فیتعار انیا

اندازه  ایچرخش، اندازه دوران  ایدوران  ،یعنوان شججج   هندسجججبه هیزاو ،یمتون علم
انتخاب  یدگیو خم بیشجج فاصججله، ه،یناح ز،یتگوشججه نوک ایگوشججه  ،یچرخش، تلاق

معلمان و دانشجومعلمان نسبت به  یسطح آگاه ییشدند. در گام بعد، اقدام به شناسا
دانشججججومعلم با  49معلم و  83نفر، شجججام   132منظور  نیمذکور شجججد. به ا فیتعار

ستفاده از نمونه سترس به یریگا شارکتدر د شدند. عنوان م کنندگان پژوهش انتخاب 
را گزارش دهند.  دانندیم هیکه در مورد مفهوم زاو یفیشججد تا هر تعر خواسججتهها از آن
 یدرسجج یهاکه شججام  کتاب هیزاو فیتعار یریگشجج   یمنابع رسججم ةیکل ن،یهمچن

ضیر صل یراهنما ،ییدوره ابتدا یا  یهامنطبق بر سرفص  شدهیمعرف یِمعلم و منابع ا
  یحلت ها:یافتهشدند.  یبررس اننظراست توسط صاحب یگردآور انیدانشگاه فرهنگ

سخ ستبه یهاپا شان داد در مد س» ،«یتلاق» ه،یزاو ریتعاب انیآمده ن   و «یش   هند
شه» صاص دادند و زانیم نیشتریب« گو  یفاز توجه کا ریتعاب ریسا توجه را به خود اخت

به ند.  تهیعلاوه، برخوردار نبود عدم برخوردارنشججججان هااف نده  مان و  یده معل
 یمتون رسجججم یبود. بررسججج هیارتباط با مفهوم زاو رنگر ددانشججججومعلمان از نگاه ک 

 یموضجججوع اسجججت که محتوا نیاز ا یحاک هیمفهوم زاو یریادگی یبرا مورداسجججتفاده
   شجج»عنوان به هیزاو ریبه تعاب میرمسججت یطور غبه یریادگیابع در من مورداسججتفاده

بر  یلیدل تواندیاند که متوجه کرده «یتلاق»و « دوران» ،«هیناح»، «گوشه» ،«یهندس
و  یرسد یهاکتاب ریان ارناپذ ریبه تأثباتوجه گیری:نتیجهدرک محدود معلمان باشد. 

دامنة  شجججود،یم شجججنهادیمعلمان، پ یاحرفه تیمعلم بر دانش و صجججلاح تیدورة ترب
ضوع س یهادر کتاب شدهارائه یو محتوا یمو ضیر یدر س یا  یریگش   یبرا یدر
 .ردیقرار گ یموردبازنگر هینگر در ارتباط با مفهوم زاودرک ک 
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 مقدمه

س یهااز جنبه ی یآموزش  سا ست ) یزندگ یا سان ا ش وق  از ی ی(. Harefa, et al., 2023ان

های آغازین آموزش رسمی و در در سال خصوصبه، در مدارس شدهارائهآموزش  ،یرسم آموزش

تیانجام فعال یآموزان و معلمان براکه دانش اسججت یم انابتدایی مدارس . اسججت دورة ابتدایی

 ,.Isroani et alدهای یادگیری را رقم بزنند )تا نتایج یا دستاور ندیآیگرد هم م یریادگی یها

عنوان راهبران یادگیری ن شی کلیدی بر عهده دارند. به عبارتی، (. در این میان، معلمان به2022

ای برخوردارند، و صججلاحیت حرفه تیفیباکآموزانی که از همراهی معلمان شججانب بالندگی دانش

سایرین  شتر از  ستبی صلاحیWarren, 2021) ا شام  ابعاد مختلفی مانند ت حرفه(.  ای معلم 

سئله، همدلی، توانایی شناختی ودانش، مهارت، توانایی ح  م ست ) ...های   & Alisherovnaا

Tokhirjonkyzy, 2020.) 

توان ای، دانش محتوایی است. میهای صلاحیت حرفهکه اشاره شد ی ی از مؤلفه طورهمان

 ...هایی مانند ریاضی، علوم وروز در حوزهکافی و به گفت، برخورداری از دانش تخصصی صحیح،

 Yengin Sarpkayaآموزان اثرگذار است )برای معلمان ضروری بوده و بر عمل رد تحصیلی دانش

& Altun, 2021 شود. در کشور ایران، ی کسب میررسمیغ(. این دانش، توسط منابع رسمی و

های درسی، های ضمن خدمت، کتابمنابع رسمی کسب دانش تخصصی معلمان، شام  دوره

توسط دانشگاه فرهنگیان است که به دلی  ام ان پایش،  شدهارائهراهنمای معلم و واحدهای 

مدیریت و بازنگری دارای اهمیت بالایی است. معلمان دورة ابتدایی معمولاً یا از مسیر آزمون 

های مرتبط را با ، آموزش28ه آموز مادسراسری وارد دانشگاه فرهنگیان شده یا در قالب مهارت

گذراندن واحدهای تخصصی و عمومی دیده و برای تح ق اهداف تربیتی و موضوعی نظام 

های شوند و مسئولیت آموزش موضوعات تخصصی و قابلیتوارد عرصه تدریب می تیوتربمیتعل

میِ ع رسبه اهمیت دانش تخصصی معلمان و ن ش منابگیرند. باتوجهرا بر عهده می شدهمشخص

 دهشارائهشان، بررسی محتوای آموزشی آموزش معلمان و دانشجومعلمان در کسب دانش تخصصی

ر قالب د شدهنیتدوم ایسة مست یم محتوای  لةیوسبهتواند یابد. این بررسی میموضوعیت می

توسط معلمان و دانشجومعلمان ارزیابی  شدهکسبهای موضوعات درسی انجام شود یا قابلیت

 د.گرد

های تربیتی مانند ریاضی، علوم، ادبیات و دانش تخصصی معلمان دوره ابتدایی شام  حوزه

های های مختلفی دارند و هدف، شاخهشدهاشارهاست. هر یک از موضوعات  ...زبان فارسی و
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یی است که هدف آن رشد تف ر، منطق و هادرسکنند. ریاضی ی ی از متفاوتی را دنبال می

های (. برای دستیابی به این هدف، دامنهMukuka et al., 2023) استآموزان نشاستدلال در دا

قرار  موردتوجه ...موضوعی از آمار و احتمال تا اعداد و نماها، هندسه، مثلثات، جبر و معادلات و

 Hwang etگرفته است. توجه به دامنه موضوعی هندسه در دوره ابتدایی اهمیت زیادی دارد )

al., 2020راکه باعث بهبود استدلال فضایی، تحلیلی و منط ی شده، دقت نسبت به جزئیات (، چ

(. Jablonski & Ludwig, 2023دهد )را افزایش داده و درنهایت مهارت ح  مسئله را بهبود می

هندسه، مفهوم زاویه است که لازم است معلمان دورة ابتدایی آن را  موردتوجهی ی از مفاهیم 

 ی آموزش دهند.درستبهو ی درک نموده خوببه

 پژوهش نهیشپی

ست و تعاریف متفاوتی دارد ) سی ا  & Bustang et al., 2013; Sinclairزاویه، مفهومی هند

Bruce, 2015).  د انهای متفاوتی از این مفهوم متمرکز شده، بر جنبهشدهارائههر یک از تعاریف

(Keiser, 2004پژوهش .)های مرتبط با تعاریف مربوط به زاویه بندیهایی وجود دارند که دسته

عنوان تلاقی دو خط، شیب، ( تعریف زاویه به1998) Mithcelmoreاند. را گردآوری و ارائه کرده

دوران حول محور، گوشجججه، خمیدگی، انحراف از خط یا جهت و سجججرآغاز را ارائه کرده اسجججت. 

Henderson & Taimina (2005در پژوهش خود زاویه را به )ن ش لی هندسی، اشتراک عنوا

تعریف پویا(، اندازه و میزان )تعریف ایسجججتا(، حرکت، دوران )دو پرتو با ن طه پایان مشجججترک 

اند. با مرور ادبیات پژوهشجججی و متون مرتبط با تعاریف زاویه، تعریف پویا( معرفی کرده)چرخش 

چرخش  (، دوران یجاBustang et al., 2013عنوان شججج ج  هنجدسجججی )توان آن را بجهمی

(Henderson & Taimina, 2005تلاقی، گوشجججه یا گوشجججه نوک ،) تیز، شجججیب و خمیدگی

(Mitchelmore & White, 1998( ناحیه ،)Mitchelmore & White, 2000 و فاصجججله )

(Davey & Pegg, 1991دسجججته ،) بندی کرد و تعریف نمود. تعاریف مرتبط با تعابیر مفهوم

سججت. تعاریف مذکور، شججام  تمامی تعاریفی اسججت که مرتبط با ارائه شججده ا .1زاویه، در جدول 

 پوشانی ندارند.مفهوم زاویه بوده و با ی دیگر هم
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 هیساختار محور زاو فیو تعار ریتعاب یبنددسته. 1جدول 

ی هاتیموقعنام و 

 شده زاویه در آنتعریف
 منابع تعریف یا تعاریف مرتبط با تعبیر

 کتاب ریاضی پایه چهارم دبستان خط دارد. میدونو  رأسهر زاویه یک    هندسیش 

 1دوران/ چرخیدن

ثابت  خطمینداریم، یک  همیروخط  میدوندر ابتدا  (1

در موقعیت  کهیدرحال، چرخدیمدیگر  خطمیناست و 

 .شودینمتغییری ایجاد  شانبستهن طه 

خود نسبت به م ان اولیه  خطمینموقعیتی که یک  (2

آن تغییر  رأسدر  کهیدرحال دهدیمتغییر وضعیت 

 .ماندیمو ثابت  شودینمایجاد 

 .چرخدیمنسبت به ن طه ثابت  ءیشموقعیتی که یک  (3

(Henderson and Taimina, 

2005; Mitchelmore and 

White, 1998; Keiser, 

2004) 

 اندازه دوران

 چرخشیا 

یا جسم نسبت به  خطمینم دار چرخشی که یک 

 موقعیت اولیه خود دارد.

(Mitchelmore and White, 

2000; Fyhn, 2008, 

Bustang et al., 2013; 

Henderson and Taimina, 

2005) 

 2تلاقی

اشتراک دو پرتو با ن طه پایان/ سرچشمه مشترک  (1

 دهند. ی  زاویه میتش

 .رسندیمجایی که دو خط به ی دیگر  (2

 به همدیگر وص  هستند. خطمین دوجایی که  (3

(Mitchelmore and White, 

1998; Devichi and 

Munier, 2013; Davey and 

Pegg, 1991) 

 ،3گوشه

 زیتنوکگوشه 

ها، یا لبه رأسدی ی بخشی از یک جسم صلب در نز (1

 دهد.تش ی  زاویه می

 دهد.یا تیز باشد تش ی  زاویه می زیتنوکی که اگوشه (2

(Mitchelmore and White, 

1998; Davey and Pegg, 

1991) 

 ناحیه

 خط با انتها/ ابتدای مشترکناحیه محصور میان دو نیم (1

تش ی  زاویه  صفحهمینتوسط دو  جادشدهیاناحیه  (2

 دهد.می

(Mitchelmore and White, 

2000; BÜTÜNer, 2021, 

Freudenthal, 2012; 

Keiser, 2004, Yazgan et 

al., 2009) 

 فاصله

شان به ی دیگر متص  خط از سرِ بستهنیمفرض کنید دو 

را در نظر بگیرید و از سرِ بازش  هاخطمین. ی ی از اندشده

. در فتدیبدیگر  خطنیمطوری دوران دهید که روی  آن را

ای را برای رسیدن به اولیه فاصله یا ناحیه خطنیماین حالت، 

. این فاصله مییگویمدوم طی کرده که به آن زاویه  خطنیم

و با روش  میکنیمطی شده را با کمک زاویه مشخص 

(Davey and Pegg, 1991) 

                                                                                                                                                       
1. Turn 

2. Meeting 

3. Corner 
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ی هاتیموقعنام و 

 شده زاویه در آنتعریف
 منابع تعریف یا تعاریف مرتبط با تعبیر

 .شودیم یریگاندازهخاصی 

 1شیب

عمودی یا اف ی باعث تش ی  زاویه  از خطانحراف  (1

 شود.می

 .دهدخط تش ی  زاویه میتفاوت میان شیب دو نیم (2

(Mitchelmore and White, 

1998; Clements and 

Battista, 1989, Keiser, 

2004) 

 ,Mitchelmore and White) .دهدیمخط صافی که ش سته شود، تش ی  زاویه  2خمیدگی

1998) 

به ماهیت چندوجهی آن گویی به نیازهای مختلف و باتوجهتعاریف متفاوت زاویه، برای پاسخ

رغم، (. علیMitchelmore & White, 2000ها سازگاری وجود دارد )اند و میان آنارائه شده

دشواری برقراری ارتباط میان تعابیر  دهندهنشانها همخوانی میان تعاریف مختلف، پژوهش

های توانند میان جنبهسختی میآموزان بهوم زاویه توسط یادگیرندگان است. دانشمتفاوت مفه

راحتی توانند به، نمیمثالعنوانبه(. Hajar et al., 2023مختلف مفهوم زاویه ارتباط برقرار کنند )

 ,.Moore-Russo et alاند متص  کنند )ای که آموختهتعبیر چرخش یا شیب را به تعابیر اولیه

اند، آموزان، توانسته( نشان دادند که درصد کمی از دانش2019) Milowای (. در مطالعه2011

آموزان به مفهوم چرخشی زاویه اشاره کنند و در ادعایی دیگر مشخص شد بسیاری از دانش

 ,.Abbena et alتوانند ارتباطی میان چرخش حول یک ن طه و مسیر خمیده پیدا کنند )نمی

تواند ریشه در عدم درک هر یک از تعابیر یا ناتوانی در برقراری اتصالات وع می(. این موض2017

نیاز، این عنوان یک پیشرو لازم است در گام اول، بهآموز داشته باشد. ازاینتوسط دانش داریمعن

 آموز ش   گیرد.ی از دوره ابتدایی، در ذهن دانشدرستبهمفهوم 

در دوره ابتدایی، چیزی فراتر از دانستن نام آن است زاویه  ازجملهدرک مفاهیم هندسی، 

(Özerem, 2012 .)هایش رود کودکان بتوانند این مفهوم را در ارتباط با ویژگیانتظار می درواقع

صورت مستدل، روابط هندسی موجود را تأیید یا های آن را تحلی  کرده و بهتعریف کنند، ویژگی

توان مطمئن بود درک (. به عبارتی، زمانی میLindquist & Clements, 2001رد کنند )

( Ellis et al., 2024) 3که فرد به انتزاع ف ورانه و تأملی گرفتهش   موردنظردرستی از مفهوم 

 دار برای ارتباطی ذهنی جدید، ساختاری معنیایاشرسیده باشد. در این حالت، علاوه بر ساختن 

                                                                                                                                                       
1. Slope 

2. Bend 

3. Reflective abstraction 
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(. برای رسیدن به این هدف، Nisa & Mariani, 2021کند )آن با سایر مفاهیم نیز ایجاد می

های مفهومی و عملی داشته باشند و با جنبه صورتبههای متنوعی آموزان تجربهلازم است دانش

(. به چنین فرایندی، Sarı et al., 2021، در زمان و بستر مناسب آشنا شوند )جیتدربهمختلف آن، 

گیری شود که ن ش مهمی در ش  ( گفته می0Muhtadi & Saleh, 202) 1انتزاع تدریجی

 های بالاتر دارد.در پایه ژهیوبهمفاهیم سطح بالاتر ریاضیات 

گیری و انتزاع این مفهوم و همچنین آموزش به تعابیر متفاوت زاویه، روند معرفی، ش  باتوجه

زش تعابیر ( در پژوهش خود نشان داد بهتر است آمو2004) Keiserکند. آن موضوعیت پیدا می

. به عبارتی تجربیات فیزی ی و فتدیبگیری تاریخی آن اتفاق به سیر ش  متفاوت زاویه باتوجه

 جیتدربه شودتواند گام آغازین مناسبی برای آموزش باشد. این مواجهه باعث میمتنوع فرد می

را به  هاهیزاو، کرده ییخود شناسا ی یزیف - یاهیزاو اتیتجرب نیرا ب یترقیعم یهاشباهت

 کند یبنددسته یصورت انتزاعبه درنهایتو  تریکل یهانهیخاص، سپب به زم طیشرا

(Mitchelmore & White, 2000 .)Mitchelmore & White (1998 )برای آموزش  گامسه

و  3ای در بافت، مفاهیم زاویه2ای در محیطمفهوم زاویه پیشنهاد دادند که شام  مفاهیم زاویه

 است. 4انتزاعی صورتبهای ویهمفاهیم زا

گیری مفهوم چندبعدی ها برای ش  توسط پژوهش شنهادشدهیپبا فرض، صحت چیدمان 

لازم است برای تدریب این مفهوم از معلمانی آگاه و مسلط  ،نگرانهزاویه و رسیدن به فهمی ک 

ز ( در پژوهش خود، دانش تخصصی مناسب معلم را ی ی ا2013) Adoniouکمک گرفت. 

کند. چنانچه معلمان از دانش موضوعی آموزان معرفی میهای کلیدی یادگیری دانشمؤلفه

داری کاهش طور معنیآموزان در ح  مسائ  نیز بهمناسبی برخوردار نباشند، موف یت دانش

در پژوهش  (2013و هم اران ) Wu(. Odumosu & Fisayi, 2018; Ohle, 2010یابد )می

در  یشتریب ییکه دانش محتوا یمعلمانکنگی نشان دادند تدایی هنگمعلم اب 108خود روی 

عم  تر آموزان خود موفقمفهوم به دانش نیداشتند، توانستند در آموزش ا هیزاو هوممورد مف

ها آموز آندانش 3306معلم و  111هایی که از ( بر اساس داده2012) Hill & Rowanکنند. 

یدند که دانش محتوایی معلم در درس ریاضی رابطه مثبتی با آوردند، به این نتیجه رس به دست

                                                                                                                                                       
1. Progressive abstraction 

2. Situated angle concepts 

3. Contextual angle concepts 

4. Abstract angle concepts 
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 آموزان دارد.نمرات ریاضی دانش

های ی در ارتباط با مفهوم زاویه در آزمونتوجهقاب ها و اشتباهات آموزان ایرانی، بدفهمیدانش

(. این احتمال وجود دارد که بخشی از Mullis et al., 2020; Park, 2015جهانی دارند )

ها، علاوه بر شیوه آموزش نادرست مفهوم، ناشی از تصور و درک ناقص خود معلمان و همیبدف

( در مطالعه خود روی 2013) .Sadler et alجانبه نسبت به این مفهوم باشد. نداشتن نگاهی همه

آموز پرداختند. معلم به بررسی رابطه بین دانش معلم و یادگیری دانش 181آموز و دانش 9556

الات آموزان، در سؤهای اشتباه دانشترین پاسخها نشان داد، توانایی معلم برای شناسایی رایجیافته

های مرتبط با مفهوم زاویه که نوعی دانش محتوای آموزشی است، از معیارهای اصلی صلاحیت

 Yazganکمتر از حد مطلوب بود.  موردبررسیمعلمان ریاضی است و این صلاحیت برای معلمان 

et al. (2009 پژوهشی برای شناسایی مفهوم زاویه توسط معلمان خبره و مبتدی دوره ابتدایی )

عنوان اشتراک میان دو پرتو و ناحیه کشور ترکیه انجام داده و نشان دادند، این معلمان زاویه را به

در پژوهش خود نشان دادند دانش معلمان دوره ابتدایی در  Wu et al. (2013)بینند. تعریف می

( در پژوهشی که 2013) Çağlayan & Çağlayanها، بیشتر از مفهوم زاویه است. مورد ش  

روی دانشجویان رشته آموزش ریاضی دانشگاهی در ترکیه انجام دادند، متوجه شدند بیشتر 

طور دانشجویان درک ناقص و ناکارآمدی از مفهوم زاویه دارند. در ایران، پژوهش مدونی که به

ان و دانشجومعلمان دوره ابتدایی را در ارتباط با این مفهوم بررسی کند وجود خاص دانش معلم

، ی ی از اهداف این پژوهش بررسی دانش و وضعیت معلمان و دانشجومعلمان در ارتباط ؛ لذاندارد

 با مفهوم زاویه است.

یت های دوران مدرسه، دوره تربهمچنین، معلمان بخشی از دانش محتوایی خود را از آموخته

های دوران آموخته کهییازآنجاکنند. های درسی رسمی و راهنمای معلم کسب میمعلم، کتاب

اند، بنابراین التحصی  شدهمدرسه توسط معلمانی اتفاق افتاده که بیشتر از نظام تربیت معلم فارغ

سی ای درهتوان نتیجه گرفت قسمت عمده دانش تخصصی در بیشتر معلمان، از دانشگاه، کتابمی

گیری آموزان در ش  رسمی و راهنماهای آن حاص  شده است. برای بررسی دلای  ضعف دانش

این مفهوم، لازم است به بررسی عوام  اثرگذاری چون کتاب درسی و معلمان پرداخته شود و 

سطح دانشی معلمان و منابعی که در یادگیری این مفهوم ن ش دارند، مورد واکاوی قرار گیرد. 

 زیر پاسخ داده شود: سؤالدر پژوهش پیش رو تلاش شد تا به دو  ،رونیازا

  معلمان دورة ابتدایی و دانشججججومعلمان آموزش ابتدایی با چه تعاریفی از مفهوم زاویه
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 آشنایی دارند؟

  عاریفی از مفهوم زاویه را برای معلمان و تدایی، چه ت یادگیری دورة اب منابع رسجججمی 

 اند؟دانشجومعلمان ارائه کرده

 وشر

 1روش آمیخته با روی رد تودرتوها گردآوری داده ازنظرهدف، کاربردی و  ازنظرپژوهش پیش رو 

(Taheri & Okumus, 2024 )های کمی و کیفی که در آن بر اسجججاس ترکیب داده اسجججت

ضع موجود و تعیین آوریجمعاطلاعات )برحسب مدل و الگوی ترکیبی(  صیف و سبت تو شده ن

های شجود. ازآنجاکه دادههای اصجلا  مواد آموزشجی اقدام میروش خابو انتن اط ضجعف و قوت 

 2ازیسسویهها سهشود؛ بنابراین در مراح  ارزشیابی، دادهمختلفی )کمی و کیفی( گردآوری می

 ها انجام گرفت.ها بر اساس ترکیب آنها و تصمیمشده و تحلی 

روش کیفی استفاده شد. در ابتدا برای یافتن پاسخ پرسش اول از روش کمی و پرسش دوم از 

. این تعابیر شام  زاویه قرار گرفتندمبنا  .1گانه مفهوم زاویه، مطابق جدول تعابیر و تعاریف نه

عنوان ش   هندسی، دوران یا چرخش، اندازه دوران یا اندازه چرخش، تلاقی، گوشه یا گوشه به

 ارزیابی و شناسایی وضعیت معلمان ، ناحیه، فاصله، شیب و خمیدگی بودند. سپب برایزیتنوک

ی که هاییابی استفاده شد. زمانی که لازم است واقعیتدر ارتباط با این مفهوم، از تح یق زمینه

شود )دلاور، یابی توصیه میدر جامعه وجود دارد کشف و توصیف شود استفاده از تح ی ات زمینه

تعاریف و تصورات معلمان و  رو، کشف که ی ی از اهداف پژوهش پیش(. ازآنجایی1398

 استفاده شد. 3یابی م طعیدانشجومعلمان از مفهوم زاویه بود از زمینه

جامعة آماری شام  معلمان دوره ابتدایی و دانشجو معلمان آموزش ابتدایی شهر تهران 

 درمجموعنفر(  5240نفر( و دانشجومعلم ) 20968نفر( بود. معلمان م طع ابتدایی ) 26208)

های پایة سوم و چهارم، نمونة اولیة معلمان به شدن مفهوم زاویه، در کتاببه مطر باتوجهبودند. 

به اهداف کتاب درسی، درک این مفهوم و ارائه تعابیر و باتوجه چراکهها محدود شد. این پایه

رود معلمان پایة سوم و ها ضروری است. انتظار میتعاریف صحیح و صریح برای معلمان این پایه

آن  آشنا بوده و بتوانند برای یخوببههای دیگر با این مفهوم چهارم، به طریق اولی، نسبت به پایه
                                                                                                                                                       
1. embedded approach 

2. triangulation 

3. Cross-sectional 
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 با تعابیر و تعاریف شدهاشارهها با وجود الزام تعاریف درستی ارائه دهند. چنانچه معلمان این پایه

یی نیز های ابتدار پایه، معلمان سایادیزاحتمالبهشود که زاویه آشنا نباشند، این فرضیه مطر  می

های هایی انتخاب شدند که درسبا تعابیر زاویه آشنا نیستند. از طرفی، از میان دانشجومعلمان، آن

را گذرانده و با مفهوم زاویه آشنا بودند. این افراد از دو کلاس « آموزش ریاضی»و « ریاضی پایه»

به این موضوع که لازم است در پردیب دخترانه و پسرانه شهر تهران انتخاب شدند. باتوجه

 132(، 1398نفر استفاده شود )دلاور،  100هایی با حجم حداق  های توصیفی از نمونهپژوهش

 83گیری در دسترس انتخاب شدند. از این تعداد، عنوان نمونة پژوهش و با استفاده از نمونهنفر به

 22و  6، 5، 3،،2، 1ه در مناطق کنندنفر دانشجومعلم بودند. معلمان شرکت 49نفر، معلم و 

، افرادی بودند که در کارگاه آموزش ریاضی مرتبط شدهانتخابمشغول به تدریب بودند. معلمان 

دگان کننهای هندسی پژوهشگران شرکت کرده بودند. پیش از شروع کارگاه، از مشارکتبا ش  

مراه دانند را ها مفهوم زاویه میعنوان معلم ریاضی، کلیة تعاریفی که در ارتباط بخواسته شد، به

، از منظر شدهیگردآوررسد ارائه دهند. تعاریف با هر مثال مرتبط یا توضیحی که به ذهنشان می

 مفهوم زاویه، بررسی و تحلی  شدند. گانهنهتوجه به هر یک از ابعاد 

نامه بازپاسخ، ی ی از بسترهای مناسب برای شناخت طرز تف ر استفاده از پرسش

رو، با ازاین .(Neuman, 2013کنندگان پژوهش در ارتباط با موضوع موردنظر است )کتشر

کنندگان در ارتباط با مفهوم زاویه ، تعاریف شخصی شرکتشدهیطراحنامه استفاده از پرسش

ی و علاوه، روایبندی شدند. بهبه مبانی نظری برآمده از ادبیات پژوهشی طب هگردآوری و باتوجه

پاسخ، های بازقرار گرفت. منظور از ملاک روایی، در پرسش موردبررسینیز  شدهارائهرسش پایایی پ

، نی؛ بنابرا(Maxwell, 2012است ) موردمطالعهصحت و اطمینان از بازتاب درست و معتبر پدیده 

ی، یک برنامه درسبرای بررسی روایی محتوا و صوری، سؤال موردنظر در اختیار یک متخصص 

ها خواسته شد تا بررسی ریاضی و دو معلم ریاضی ابتدایی قرار گرفت و از آن متخصص آموزش

کافی تمام جوانب موردنظر را پوشش  اندازهبهبه هدف پژوهش، آیا این سؤال، کنند که باتوجه

بررسی روایی  منظوربهدهندگان باشد؟ های پاسختمام توانایی دهندهنشانتواند دهد و میمی

ها و یدگاهکنندگان با دود تا بررسی شود که تفاسیر پژوهشگران از تعاریف شرکتتفسیری، لازم ب

بعد از گردآوری  رو(. ازاینDeLuca, 2012خوانی داشته باشد )ها همتوسط آن شدهارائهمفاهیم 

تصادفی انتخاب شدند و از  صورتبه کنندگانشرکت( از %20نفر ) 26ها، تعاریف و کدگذاری آن

را مرور کرده و بگویند که آیا  پاسخشانهای پژوهشگران در مورد سته شد تا تحلی ها خواآن
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نفر، تفاسیر  26اند مطاب ت دارد یا نیاز به بازنگری دارد. تمامی با آنچه گفته شدهارائهتفسیر 

 ارسالی را تأیید کردند.

استفاده شد. روش ها و بازآزمایی داده 1برای بررسی پایایی از دو روش ثبات بین کدگذاران

باز  سؤالاتهای مورد تأیید پژوهشگران برای بررسی پایایی ثبات بین کدگذاران ی ی از روش

با  شدهارائهخوانی تعاریف (. برای تعیین میزان همO’Connor & Joffe, 2020پاسخ است )

 متخصصهای مرتبط، توسط سه ، ملاکشدهارائهتعاریف معیار نیز، ابتدا برای هر نه تعریف 

 اولیه استخراج گردید. یک صورتبهآموزش ریاضی و یک متخصص ریاضی در یک پن  تخصصی 

 ارائه شده است. 2در جدول  شدهاستخراجنمونه ملاک 

 . یک نمونه ملاک بررسی تعریف زاویه2جدول 

 ملاک تعریف تعبیر

دوران یا 

 چرخش

دیگر  خطمینثابت است و  خطمین، یک داریم همیروخط  میدوندر ابتدا 

 .شودینمتغییری ایجاد  شانبستهدر موقعیت ن طه  کهیدرحال، چرخدیم

 خط؛وجود دو نیم

 ها؛خطثبات ی ی از نیم

 خط دیگر؛چرخش نیم

ثبات ن طه چرخش )ن طه 

 خط(؛ابتدای دو نیم

 خط.مشاهده هر دو نیم

واضح یا  صورتبهرا  شدهاستخراجهای ی ملاکتوسط معلم تمام شدهارائهچنانچه تعریف 

، تعبیر موردنظر ثبت و در غیر این صورت، تعبیر لحاظ شدهارائهمستتر دارا بود، برای آن تعریف 

از  %20های مست  ، پاسخ طورپژوهشگر به، دو شدهاستخراجلیست به چکشد. باتوجهنمی

ها ، میزان توافق میان آن2فرمول هولستی ی کردند و با استفاده ازکدگذارکنندگان را شرکت

 محاسبه شد.
IR=(2.M)÷ (N1+N2) 

، تعداد مواردی که کدگذاران با هم Mشاخص ثبات بین کدگذاران،  IRدر فرمول هولستی، 

 تعداد ک  کدهای کدگذار دوم است. 2Nتعداد ک  کدهای کدگذار اول و  1Nتوافق دارند، 

دهنده توافق بالای میان آمد، که نشان ه دستب 84/0شاخص ثبات میان دو پژوهشگر 

                                                                                                                                                       
1. Inter-Coder Reliability 

2. Holsti’s Method 
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 30کدگذاران و پایایی کدگذاری است. برای بررسی پایایی ثبات زمانی، ابتدا سؤال پژوهش به 

ها گردآوری و پب از یک هفته توسط آن شدهارائهو تعاریف  شدهدادهمعلم دوره دوم ابتدایی 

 89/0های دو دوره معلمان، ضریب ایج پاسخبررسی نتمجدد همان سؤال به معلمان داده شد. با 

 آمد. به دست

های درسی همچنین، برای پاسخ به پرسش دوم این پژوهش، کلیه تعاریفی که در کتاب

های دانشگاه فرهنگیان ریاضی دوره ابتدایی، راهنمای معلم و منابع اصلی منطبق با سرفص 

ف های درسی، این تعاریف، با تعاریکتاب اهمیت تحلی  تعاریف  یبه دل، گردآوری شد. شدهنوشته

توسط پن  تخصصی در  شدهاستخراجهای (، همراه با ملاک1در جدول شماره ) شدهاشارهرسمی 

ها تخصصی آن ازنظراختیار سه متخصص آموزش ریاضی و چهار متخصص ریاضی قرار گرفت تا 

 6هایی با بیش از نمونهی به هایی برای بررسی میزان اجماع نظراستفاده شود. در چنین پژوهش

به اطلاعات و از متخصصان خواسته شد، باتوجه .(Habibi et al., 2014)متخصص نیاز است 

بیر شود. زمانی تع، تصمیم بگیرند که کدام تعابیر در تعریف مذکور دیده میشدهدادهمعیارهای 

مورد تأیید قرار گرفت که حداق  چهار متخصص، به آن امتیاز مثبت داده  موردنظریا تعابیر 

 مه ارائه شده است.نا، بخشی از نمونه خام پرسش3باشند. در جدول 

 های درسینامه بررسی تعاریف کتاب. بخشی از پرسش3جدول 

از  هرکدام، چنانچه در بندهای زیر، شدهارائههای در بخش قب  و ملاک شدهاشارهبه تعاریف محترم، باتوجه نظرصاحب

 ت، خانه مربوط به آن را رنگ نمایید.واضح یا مستتر اشاره شده اس صورتبهتعابیر مفهوم زاویه 

 بند مورد تحلیل
شکل 

 هندسی

دوران یا 

 چرخش

اندازه دوران 

یا اندازه 

 چرخش

 تلاقی

گوشه یا 

گوشه 

 زیتنوک

 خمیدگی شیب فاصله ناحیه

 و رأس زاویه یک هر

خط( ضلع )نیم دو

 با زاویه اندازة .دارد

 دو شدن باز م دار

 ادیوزکم آن ضلع

 شود.می
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 هایافته

معلمان دورة ابتدایی و دانشجججو معلمان آموزش ابتدایی با چه تعاریفی از مفهوم زاویه آشججنایی 

 دارند؟

رار گرفت ق یو بررس یکنندگان پژوهش مورد واکاوتوسط مشارکت شدهارائه فیتعار ةیابتدا کل

بودند  یاگونه، بهشدهارائه فیتعار یبود، استخراج شدند. برخ موردتوجه فیکه در هر تعر یو ابعاد

 سشانیسه معلم که سال اول تدر شده،افتیدر یهاتوجه شده بود. در پاسخ هیزاو ریکه به چند تعب

 8د و ارائه دهن هیمفهوم زاو یبرا یمرتبط ای حیصح فیچهارم بود، نتوانستند تعر ایسوم  ةیدر پا

نتخاب ندارد، ا یفیدو گروه برچسب تعر نیا ی. برااوردندین به خاطرآن  یبرا یفیدانشجومعلم تعر

که  یدید هیزاو شتریبندارم،  یفیتعر»نامرتبط عبارت است از  اینادرست  فیاز تعر یاشد. نمونه

آموز و معلم است که مث  مدرسه، دانش ه،یمن زاو ازنظر» ،«رسهیبه ذهنم م میدر اطرافمون دار

 یتوجه کل زانیم دهندهنشان 4جدول «. تها و معلم رأس آن اسآموزان، ضلعمدرسه و دانش

 است. هیگانه مفهوم زاواز ابعاد نه کیمعلمان و دانشجومعلمان به هر 

 هیمفهوم زاو گانهنهاز ابعاد  کیمعلمان و دانشجومعلمان به هر  یتوجه کل زانیدرصد م. 4جدول 

 تعبیر
شکل 

 هندسی
 دوران

اندازه 

 دوران
 ندارد گیخمید شیب فاصله ناحیه گوشه تلاقی

تعداد مواردی 

که معلمان به 

تعبیر توجه 

 داشتند.

55 2 2 68 27 13 2 - 1 3 

نسبت به ک  

 معلمان

83/55 

66/0= 

83/2 

02/0= 

83/2 

02/0= 

83/68 

81/0= 

83/27 

33/0= 

83/13 

16/0= 

83/2 

02/0= 
0 

83/1 

01/0= 

83/3 

04/0= 

تعداد مواردی 

که 

دانشجومعلمان 

به تعبیر توجه 

 داشتند.

24 1 - 34 10 7 5 - - 8 

نسبت به ک  

 دانشجومعلمان

49/24 

49/0= 

49/1 

02/0 
0 

49/34 

69/0= 

49/10 

20/0= 

49/7 

14/0= 

49/5 

10/0= 
0 0 

49/8 

16/0 

مجموع موارد 

 شدهاشاره
79 3 2 102 37 20 7 - 1 11 

 %2/4 %38/0 %0 %67/2 %63/7 %12/14 %93/38 %76/0 %46/1 %15/30 درصد توجه
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دهند بیشترین درصد توجه به ترتیب به تعابیر تلاقی ها نشان میطور که یافتههمان

سه تعبیر که  نیازاپب( شده است. %12/14( و گوشه )%15/30(، ش   هندسی )93/38%)

(، فاصله %2/4(، بدون تعبیر )%63/7بیشترین فراوانی را به خود اختصاص دادند تعابیر ناحیه )

ای ( قرار دارد. همچنین، به تعبیر شیب اشاره%76/0و اندازه دوران )( %46/1(، دوران )67/2%)

دانشجومعلم  8معلم و  3( تعریف ریاضی برای مفهوم زاویه نداشتند که شام  %2/4نشده است و )

دانشجومعلم  49دانشجومعلم به  8کننده و معلم شرکت 83معلم به  3باشند. اگر نسبت می

 به دست 49/8 ≈ 163/0و  83/3 ≈ 036/0های به ترتیب نسبتآوریم  به دسترا  کنندهشرکت

 آید.می

گانه پژوهش، شام  تعداد مواردی است که در هر تعریف تنها به ی ی از تعابیر نه. 5جدول 

هایی از تعاریف توسط معلمان و دانشجومعلمان توجه شده است. برای هر تعبیر، نمونه

 کنندگان نیز ارائه شده است.شرکت

 (همراه با نمونه) توجه شده است هیگانه مفهوم زاواز ابعاد نه یکیکه تنها به  یفیتعداد تعار .5 جدول

تعبیرهای 

 مورداستفاده

شکل 

 هندسی
 دوران

اندازه 

 دوران
 خمیدگی شیب فاصله ناحیه گوشه تلاقی

مواردی که تعداد 

توسط معلمان به 

تعبیر اشاره شده 

 است.

2 1 1 - 4 1 1 - - 

واردی که متعداد 

توسط 

دانشجومعلمان به 

تعبیر اشاره شده 

 است.

- - - - 3 1 2 - - 

مجموع موارد 

اشاره شده توسط 

 هر دو گروه

2 1 1 - 7 2 3 - - 

مصداق یا 

هایی از مصداق

 تعریف

از دو 

خط و نیم

یک رأس 

تش ی  

 شده است.

هرگاه یک 

خط را حول نیم

ای که ن طه

ابتدای آن 

خط است نیم

یم دوران ده

میان موقعیت 

خط و اولیه نیم

میزان 

چرخش یا 

حرکت یک 

جسم 

نسبت به 

یک ن طه 

ثابت )ن طه 

ثابت 

- 

زاویه همان 

 کنج هست.

به گوشه هر 

چیزی زاویه 

 گیم.می

گوشه ش  

های 

 هندسی

فضای میان 

 خطپارهدو 

را زاویه 

 گویند.می

به فاصله دو 

خط نیم

 گویند.می

- - 
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تعبیرهای 

 مورداستفاده

شکل 

 هندسی
 دوران

اندازه 

 دوران
 خمیدگی شیب فاصله ناحیه گوشه تلاقی

موقعیت جدید 

به آن زاویه 

آید می وجود

)تغییر م ان 

میان این دو 

خط زاویه نیم

 است(.

منظورم 

ن طه شروع 

حرکتش 

 است(

توسط معلمان و دانشجومعلمان، به چند بعد و تعبیر از مفهوم زاویه  شدهانیبدر برخی تعاریف 

 کنندگان آمده است.هایی از تعاریف شرکتهمراه با نمونه .6اشاره شده بود که در جدول 

 (همراه با نمونه) اندتوجه کرده هیکه به چند بعد از مفهوم زاو یفیتعار. 6جدول 

تعبیرهای 

 مورداستفاده

 شکل هندسی

 تلاقی

 شکل هندسی

 تلاقی

 گوشه

 شکل هندسی

 تلاقی

 دوران

 گوشه

 ناحیه

 تلاقی

 تلاقی

 گوشه

 خمیدگی

مواردی که به تعداد 

تعبیر اشاره شده 

 است

35 15 1 3 1 

مواردی که تعداد 

توسط دانشجومعلمان 

به تعبیر اشاره شده 

 است

19 3 1 1 - 

مجموع موارد 

توسط هر  شدهاشاره

 دو گروه

54 18 2 4 1 

مصداق یا 

هایی از تعریف مصداق

 شدهارائه

ش لی که از ت اطع 

یا برخورد دو 

خط زاویه به نیم

 .دیآیموجود 

 کیاز  کهیوقت

ن طه که به آن 

دو  م،ییگویرأس م

م شود خط رسنیم

 ساخته هیزاو کی

 .شودیم

از برخورد دو خط 

از برخورد دو خط با 

ی دیگر گوشه ایجاد 

به آن  که شودیم

 .مییگویمزاویه 

مح  ت اطع دو خط 

با ی دیگر باعث 

ایجاد یک گوشه 

شود که زاویه می

 .نام دارد

 

ش لی که از دوران 

 دو قطعه خط

 طهن  یک پیرامون

 .آیدمی به وجود

همون کنج است که 

آمده از  به وجودناحیه 

خط پارهبرخورد دو 

توی که  خط( هستنیم)

این حالت ف ر کنم باید 

خط( )نیم خطپارهدو تا 

نباشند؛ چون  راستاهم

کنجی ایجاد نمی  گهید

 شه.

مح  اتصال یا 

شدن دو ش سته

 خط راست
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تعبیرهای 

 مورداستفاده

 شکل هندسی

 تلاقی

 شکل هندسی

 تلاقی

 گوشه

 شکل هندسی

 تلاقی

 دوران

 گوشه

 ناحیه

 تلاقی

 تلاقی

 گوشه

 خمیدگی

راست یا دو صفحه 

 شود.درست می

تعبیرهای 

 مورداستفاده

 فاصله

 تلاقی

 هندسی ش  

 گوشه

 تلاقی

 ناحیه

 اندازه دوران

 تلاقی

 گوشه

 تلاقی

مواردی که تعداد 

توسط معلمان به 

تعبیر اشاره شده 

 است

1 2 9 1 2 

مواردی که تعداد 

توسط دانشجومعلمان 

به تعبیر اشاره شده 

 است

3 1 5 - 2 

مجموع موارد 

توسط هر  شدهاشاره

 دو گروه

4 3 14 1 4 

مصداق یا 

از تعریف هایی مصداق

 شدهارائه

فاصله میان دو 

است که  خطپاره

در یک ن طه 

 مشترک هستند.

زاویه یعنی گوشه 

هر چیزی گوشه 

داشته باشد زاویه 

دارد و زاویه از دو 

خط( و ضلع )نیم

یک رأس تش ی  

 میشه

دو خطی که 

همدیگر را قطع 

کردند در مح  

ت اطعشون فضایی 

که  دهندیمتش ی  

 بهش می گن زاویه.

قسمتی از صفحه 

خط که بین دو نیم

که در یک ن طه 

مشترک هستند قرار 

 دارد.

فضای خالی بین دو 

خط که دارای نیم

مشترک  رأس

 هستند.

یه راه برای بیان میزان 

چرخش یه جسم 

هستش که میشه با دو 

خط مت اطع، دو خط با 

مبدأ مشترک یا... 

 ایجادش کرد

زاویه کلمه عربی 

گوشه هست. جایی 

به هم  هاخطکه 

 کنند.برخورد می

ندگان کنشده توسط شرکتای میان انواع تعاریف بیانصورت ی پارچه م ایسهبه. 7در جدول 

 ارائه شده است.
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 هیاز ابعاد مرتبط با مفهوم زاو کیتوجه به هر  زانیم .7جدول 

 تعریف
شکل 

 هندسی
 دوران

اندازه 

 دوران
 دندار خمیدگی شیب فاصله ناحیه گوشه تلاقی

درصد توجه به 

تعریف خاص از 

میان کلیه 

 گانهتعاریف نه

%52/1 %137/0 %137/0 0% %3/5 %52/1 %27/2 0% 0% %33/8 

 تعریف

ش   

 هندسی

 تلاقی

ش   

 هندسی

 تلاقی

 گوشه

ش   

 هندسی

 تلاقی

 دوران

 گوشه

 ناحیه

 تلاقی

 

 تلاقی

 گوشه

 خمیدگی

 فاصله

 تلاقی

ش   

 هندسی

 گوشه

 تلاقی

 ناحیه

 راناندازه دو

 تلاقی

 گوشه

 تلاقی

درصد توجه به 

 تعریف تلفی ی
%9/40 %63/13 %52/1 %03/3 %137/0 %03/3 %27/2 %6/10 %137/0 %03/3 

ش   هندسی و »هایی که به تعابیر دهند تعریفنشان می. 7تا . 5های که جدول طورهمان

را  ند، بیشترین فراوانیااشاره کرده« تلاقی و ناحیه»و « ش   هندسی، تلاقی و گوشه»، «تلاقی

 شود.اشاره کرده باشد دیده نمی« خمیدگی»و « شیب»، «تلاقی»دارند و تعریفی که تنها به تعبیر 

  عاریفی از مفهوم زاویه را برای معلمان و تدایی، چه ت یادگیری دورة اب منابع رسجججمی 

 اند؟دانشجومعلمان ارائه کرده

رتباط با مفاهیم و موضوعات ریاضی را از معلمان و دانشجومعلمان دانش رسمی خود در ا

 شدهارائهآورند. این منابع شام  کتاب درسی، راهنمای معلم می به دستبسترهای مشخصی 

. 8در دوره تربیت معلم است. در جدول  شدهارائهریزی و محتوای توسط سازمان پژوهش و برنامه

از منابع دسته اول معلمان و دانشجومعلمان در ارتباط با مفهوم زاویه با استفاده  شدهمطر تعاریف 

 ارائه شده است.

 معلمان و دانشجومعلمان یریادگی یدر منابع رسم هیمرتبط با مفهوم زاو فیتعار. 8جدول 

 مورداستفادهمنبع  تعریف زاویه
تعابیر 

 موردتوجه

 اندازة .خط( داردضلع )نیم دو و رأس زاویه یک هر»

 «شود.می ادیوزکم آن ضلع دو شدن باز م دار با زاویه
 76کتاب ریاضی پایه چهارم ص 

ش   

 هندسی

 تعریفی ندارد.
 کتاب راهنمای تدریب ریاضیات چهارم دبستان

 (1393)داودی و هم اران، 
- 

 تعریفی ندارد.
کتاب راهنمای معلم پایة چهارم در سایت گروه ریاضی دفتر 

کتب درسی، واحد تح یق، توسعه  فیتألی و زیربرنامه/دفتر فیتأل
- 
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 مورداستفادهمنبع  تعریف زاویه
تعابیر 

 موردتوجه

 و آموزش ریاضی
http://math-

dept.talif.sch.ir/files/extract_file.php?file_id=92

5 
معرفی زاویه با استفاده از مسیر حرکت ع ربه ساعت و 

 عنوان زاویه انجام شده است:معرفی ک  ش   به

 

 

 

 کتاب ریاضی پایه سوم

دوران یا  -

 چرخش

 ش   -

 هندسی

 ناحیه

: در پایان درس شدهاشارهدر پیامدهای آموزشی 

آموزان بتوانند مفهوم زاویه را دانش رودیمانتظار 

دریافت کنند، زاویه را در ساعت با استفاده از حرکت 

درک کنند. تعداد زاویه اش ال  شمار هیدقع ربه 

 هندسی را بدانند.

با انجام فعالیت زاویه راست را  50در پایین صفحه 

کنند زاویه راست را و دریافت می بخشندیمتعمیق 

 کنند.م ایسه می 51مختلف در صفحه  یهادر ساعت

ی دیگری را برای گوشه راست در پیرامون هامصداق

 خود پیدا کنند.

 راهنمای ریاضی پایة سوم ابتدایی. کتاب

 ی و فریبا سرآهنگگونیم رمحمدیموحید عالمیان، سید محسن 

دوران یا  -

 چرخش

 گوشه -

 

برای آن ه کودکان مفهوم زاویه را کاملاً درک کنند 

 باید دو تجربه کاملاً متفاوت کسب کنند.

عنوان اولین تجربه مفهوم ایستای زاویه است. به

 شود.تلاقی دو خط راست تش ی  میای که از گوشه

از  ی ی دادنحرکتدومین تجربه، تغییر اندازه زاویه با 

 نسخه مدرس() کتاب ریاضیات برای معلمان

 . ماریتن(آلجی. ) گروهی از نویسندگان

 ترجمه شهناز بخشعلی زاده.

 گوشه -

 تلاقی -

 دوران -

http://math-dept.talif.sch.ir/files/extract_file.php?file_id=925
http://math-dept.talif.sch.ir/files/extract_file.php?file_id=925
http://math-dept.talif.sch.ir/files/extract_file.php?file_id=925
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 مورداستفادهمنبع  تعریف زاویه
تعابیر 

 موردتوجه

 اضلاع آن است.

 ندارد.
 اصول آموزش ریاضی

 علم الهدائیدکتر سید حسن 
 

 ندارد.

 روش تدریب ریاضی در دوره ابتدایی

 گی  بات 

 ترجمه شهناز بخشعلی زاده

 

 ندارد.
مبانی آموزش ریاضی برای معلمان دبستان و دانشجویان آموزش 

 ابتدایی )مانی رضایی(
 

  انجمن ملی معلمان ریاضی ندارد.

وزش معلمان دوره ابتدایی برای دهد منابع اصلی آمنشان می. 8ها و اطلاعات جدول داده

ی ش   هندس»و « ناحیه» ،«گوشه»، «تلاقی»، «دوران»، «ش   هندسی»تعریف زاویه به تعابیر 

غیرمست یم اتفاق افتاده است و بستری  صورتبهاند. اگرچه، گاهی این توجه توجه کرده« و ناحیه

ت. همچنین، در منابعی که برای آموز از مفهوم زاویه باقی گذاشته اسبرای تفسیر معلم و دانش

 شود.آموزش دانشجومعلمان معرفی شده است، تعریف صریحی برای زاویه دیده نمی

 گیرینتیجهبحث و 

نگر و دیدی چندجانبه زاویه مفهومی چندبعدی اسججت که معلمان برای تدریب آن به درکی ک 

ند. این درک ک  یاز دار یادگیری دانشنگر مین ند بر کیفیت  باشجججد. در آتوا موزان نیز اثرگذار 

شهر  شجو معلمان  سوم و چهارم و دان ست تا دانشِ معلمان پایة  شده ا ضر تلاش  پژوهش حا

ای که معلمان تهران، در مورد مفهوم زاویه را ارزیابی کند و در ادامه به بررسجججی منابع رسجججمی

 د.پردازمی آورندیم به دستدوره ابتدایی دانش خود را در ارتباط با آن، 

 81، %«تلاقی» ،عنوانتوان گفت بیشتر معلمان با تعابیر زاویه بهدر پاسخ به پرسش اول، می

، «ش   هندسی»و  69، %«تلاقی»عنوان و دانشجو معلمان با تعابیر زاویه به 66« %ش   هندسی»

و  33توسط معلمان با فراوانی %« گوشه»آشنایی دارند. در میان سایر تعابیر زاویه، تعبیر  %49

باشند. درصد فراوانی سایر تعابیر زاویه بیشترین فراوانی را دارا می 20دانشجومعلمان با فراوانی %

، علاوهبهعدم آشنایی دو گروه پژوهش با این تعابیر است.  دهندهنشاندرصد بوده که  20کمتر از %

به  ان نسبتتوسط معلم« ش   هندسی»و « تلاقی»به افزایش درصد اشاره به تعابیر باتوجه

گیری های تدریب در ش  های ضمن خدمت و تجربهدانشجومعلمان، فرضیة ن ش آموزش
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های کیفی آن را های بعدی و از طریق مصاحبهتوان در پژوهششود که میمفاهیم مطر  می

بیات مفهومی ( که بر اهمیت تجر2021) Sarı et alهای قرار داد. این فرضیه با یافته موردبررسی

تواند خوانی دارد. از سویی این تفاوت نتیجه، میگیری مفهوم زاویه اشاره دارند همو عملی در ش  

های مفهومی و عملی در میان دانشجومعلمان های کسب تجربهکمبود فرصت دهندهنشان

 توسطشود در طراحی واحدهای یادگیری مرتبط با مفهوم زاویه باشد. پیشنهاد می موردپژوهش

توان ادعا کرد، هر دو گروه می درمجموعهای یادگیری مناسبی دیده شود. اساتید دانشگاه، فرصت

دوران یا »عنوان معلمان و دانشجومعلمان این پژوهش نیاز به آشنایی بیشتری با تعابیر زاویه به

و « لهفاص»، «ناحیه»، «زیتنوکگوشه یا گوشه »، «اندازه دوران یا اندازه چرخش»، «چرخش

به این موضوع که بالاترین درصد فراوانی تعابیر زاویه، شام  باتوجه حالنیدرعدارند. « شیب»

نشده و از طرفی، ضرورت آشنایی تمام معلمان با این مفهوم، لازم است،  کنندگانشرکتتمامی 

 Hillپیش از خدمت و ضمن خدمت، بهبود یابند. این ادعا با نتیجه پژوهش  های آموزشبرنامه

et al (2008هم ).راستاست 

، «دوران یا چرخش»، «تلاقی»، «ش   هندسی»عنوان در پاسخ به پرسش دوم تعابیر زاویه به

 صورتبههای ریاضی پایة سوم و چهارم و راهنمای معلم در کتاب« دوران»و « گوشه»، «ناحیه»

که  های معلماناز پاسخ آمدهدستبهنتایج  بهقرار گرفته است. باتوجه موردتوجهصریح یا ضمنی 

گونه وان اینتاست، می صورت گرفته« ش   هندسی»و « تلاقی»بیشترین فراوانی توجه به تعابیر 

نتیجه گرفت که اشاره ضمنی منابع آموزشی، نتوانسته است به پرورش تعابیر دیگر زاویه کمک 

 د.ارائه شون صراحتبهنماید و لازم است این تعاریف 

عنوان مرجع ی آموزش ابتدایی بهبرنامه درستعابیر زاویه در منابعی که در حال حاضر در  

به ن ته مذکور، این احتمال وجود دارد که تعابیر و تعاریف اند، دیده نشد. باتوجهمعرفی شده

در آموزش رسمی دانشجومعلمان تدریب نشود یا تنها تعداد معدودی از تعاریف در  شدهاشاره

شود دانشگاه فرهنگیان این موضوع را صت آموزشی محدود دانشگاه طر  شود. پیشنهاد میفر

قرار دهند. همچنین، در بازنگری سرفص   موردبررسیها عنوان یک طر  ملی در سایر استانبه

عنوان مربوط به برنامه درسی ریاضی و آموزش ریاضی دانشگاه فرهنگیان، نتایج این پژوهش به

 لی مدنظر قرار گیرد.یک نمونه مح

توان ادعا کرد بیشتر معلمان و دانشجومعلمان می 4از جدول  آمدهدستبههای به یافتهباتوجه

دوره ابتدایی، تعریف کام  و حتی دقی ی از مفهوم زاویه ندارند. تنها در ارتباط با تعابیر زاویه 



 و همکاراننوروزی ... / دانش معلمان و دانشجومعلمان یواکاو/  338

 
 

H
o

m
e

p
ag

e
: 

h
tt

p
s:

//
it

t.
cf

u
.a

c.
ir

/ 

وسط دانشجومعلمان ت« ش   هندسی»توسط معلمان و « تلاقی»و « ش   هندسی»عنوان به

شود و در ارتباط با سایر تعابیر زاویه، هر دو گروه معلمان و فراوانی بالاتر از نصف دیده می

 دانشجومعلمان نیاز به ت ویت و یادگیری دارند.

افتد، لازم است تا های سوم و چهارم اتفاق میآشنایی با مفهوم زاویه در پایه کهییازآنجا 

ه، به این با حداق  یک تعریف درست و دقیق زاویه آشنا باشند. باتوجه معلمان این دوره حتماً 

ها که یادگیری و ارائه تعریف زاویه برایشان ضروری است، از عهده پاسخگویی به معلمان این پایه

ف دقیق های ابتدایی نیز نتوانند تعریشود معلمان سایر پایهبینی میی برنیامدند، پیشسؤالچنین 

ق گیری در دسترس، پاسخگویی دقیبه استفاده از روش نمونهن کنند. هرچند، باتوجهو درستی بیا

 های بیشتری دارد.به این فرضیه، نیاز به پژوهش

معلم اصلاً تعریفی ارائه ن ردند! نسبت  3دانشجومعلم و  8کنندگان پژوهش از میان شرکت

وهشکننده این پژنداشتن تعریف برای معلمان به ک  معلمان شرکت
3

83
است. به این  036/0= 

ها از تعریف صحیحی برای مفهوم نفر آن 36معلم، مم ن است  1000معنی که احتمالاً از هر 

 در نظرآموز در ایران را زاویه اصلاً استفاده ن نند. در کنار این موضوع، اگر سرانه معلم به دانش

ه است، این بدفهمی در هر معلم، گرفته شد در نظر هرسالآموز برای دانش 40بگیریم که تا 

آموز را تحت تأثیر قرار دهد که در صورت اصلا  نشدن آن، در دانش 40تواند سالانه تا می

 یابد.افزایش می ذکرشدههای مختلف رقم سال

های این تعداد در پایه کهییازآنجاکند. تغییر می 163/0در مورد دانشجومعلمان این نسبت به 

های سوم و چهارم نیاز طور خاص به تعریف این مفهوم در پایهاهند کرد و بهمختلفی تدریب خو

را در آمدهدستبهتوان عدد است، با درصدی از اغماض می
2

6
 ÷های دوره ابتدایی)تعداد ک  پایه 

کرد که  ینیبشیپطور ت ریبی هایی که مفهوم زاویه باید تدریب شود( ضرب نمود و بهتعداد پایه

 برای آمدهدستبهشوند. با این شرایط، نسبت های سوم و چهارم میها معلم پایهدی از آنچه تعدا

نفر،  54طور ت ریبی دانشجومعلم، به 1000خواهد شد. به این معنی که از هر  0.054ها آن

رفه رسمی، ح صورتبهتعریفی برای مفهوم زاویه ندارند. مم ن است برخی از این افراد، زمانی که 

رسی به عدم دسترا آغاز کنند، از تعاریف کتاب استفاده کرده و این تعداد کاهش یابد. باتوجه خود

پژوهش و پیامدهای آن،  کنندگانمشارکتنفر از  11به تعریف صحیحی از مفهوم زاویه توسط 

ها ، نیازها و برطرف نمودن آنهایکاستی ضمن خدمت با دید شناسایی و بررسی هاآموزشن ش 
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 شود.خدمت برجسته می یهاسال در طی

درصد( به زاویه  15/30مرتبه ) 79، شدهارائهها نشان داد در کلیه تعاریف همچنین یافته

توجه شده است. بالا « تلاقی»عنوان درصد( به 93/38مرتبه ) 102و « ش   هندسی»عنوان به

تعریف رسمی ابتدای کتاب واسطه تواند بهعنوان ش   هندسی، میبودن توجه به تعبیر زاویه به

 درسی پایة چهارم باشد.

عریف عنوان تای بهکنندهتوسط هیچ مشارکت« خطتلاقی دو نیم»عنوان زاویه به ن هیباوجودا

 102 جهتوقاب بعدی و خالص بیان نشد، در تعاریف تلفی ی و در کنار سایر موارد، به تعداد تک

این موارد، از تعبیر تلاقی، برای توصیف وضعیت  . در تمامیگرفته استقرار  موردتوجهمرتبه 

رسد این کنندگان استفاده شد. به نظر میعنوان توضیحات ت میلی توسط شرکتو به موردنظر

که  است کنندگانمشارکتهای زاویه، توسط توضیح ت میلی نوعی استخراجِ ی ی از ویژگی

ا دلی  این موضوع و شیوة استنتاج های کیفی بعدی فراهم کند تتواند فرصتی برای پژوهشمی

تواند به ترسیم ن شة مفهومی یادگیری هایی میآن توسط معلم مشخص شود. چنین پژوهش

 کند. نگرانه زاویه کمکک 

مرتبه در  20« ناحیه»مرتبه و  37با « گوشه»عنوان ، زاویه بهشدهارائهدر تمامی تعاریف  

به دلی  نحوه ارائه این مفهوم در پایه سوم ابتدایی باشد. تواند ی بعدی قرار داشتند که میهارتبه

هایی که با استفاده از (، برای پایة سوم اشاره شده است، مثال8که در جدول شماره ) طورهمان

است که ت ریباً تمامی ناحیة محصور رنگی شده و زاویه  یاگونهبهاند آن مفهوم زاویه تعریف شده

تأکید « هناحی»عنوان غیرمست یم، بر تعبیر زاویه به صورتبهمعرفی، معرفی شده است. این شیوة 

آموز های کافی و مناسب این ام ان وجود دارد که معلم یا دانشدارد. اگرچه به دلی  ف دان مثال

تفاوت « هناحی»عنوان بگیرند و با تعبیر واقعی زاویه به در نظرعنوان زاویه ف ط ناحیة رنگی را به

ی مستطی ، زاویه راست هاگوشه». همچنین در بخشی از کتاب پایة سوم، از عبارت داشته باشد

و  میرمست یغ صورتبهاستفاده شده است. در این عبارت، ارتباط میان زاویه و گوشه « هستند.

بدون توضیحات کم ی در کتاب اصلی یا راهنمای معلم ارائه شده است. عدم توضیحات کافی 

هایی نظیر بیش تعمیمی یا میان مفهوم زاویه و گوشه را دستخوش بدفهمیتواند نوع ارتباط می

 بیش تخصیصی کند.

سط ی به ابعاد دیگر زاویه، توتوجهکمسایر تعابیر زاویه از امتیاز بالایی برخوردار نشدند. این  

ج بخشی از نتای کنندههیتوجتواند آموزان دارد و میمعلمان، تأثیر مست یمی بر عمل رد دانش
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نظام تربیتی  8به جدول شماره های چهارم در ارتباط با مفهوم زاویه باشد. باتوجهآموزان پایهدانش

و « ناحیه»، «دوران»، «گوشه»، «ش   هندسی»های درسی، به تعابیرِ آموزش ریاضی و کتاب

برای  دهمورداستفاتوان گفت، بسیاری از تعابیر ، میوجودنیباااند. تا حدی توجه کرده« تلاقی»

های آن برای ها و غیرمثالشر  و بسط نشده و مثال یخوببهمفهوم زاویه، در دوره ابتدایی، 

ی هایگیری مفهوم، به اندازه کافی ارائه نشده است. اگرچه کتاب درسی پایه چهارم، مصداقش  

 ب، تصور بسیاریبه تعریف اول کتااز ابعاد متفاوت زاویه را در درون خود جای داده است اما باتوجه

( مطاب ت 7( و )6(، )5از معلمان در ارتباط با این مفهوم محدود مانده است که با نتایج جدول )

آموزان ایرانی در دوره ابتدایی آیا لازم است کلیة تعاریف زاویه برای دانش»دارد. این موضوعات که 

ات، چیدمان دیگری داشته به ارتباط اف ی و عمودی آن با سایر موضوعتدریب شود؟ یا باتوجه

 «باشد؟ یا این ه بهتر است معلمان دوره ابتدایی ایرانی با کدام تعاریف و به چه ترتیبی آشنا شوند؟

 های دقیق دیگری است.نیازمند پژوهش

 «ش   هندسی و تلاقی»( تعریفی که به هر دو تعبیر 6در میان تعاریف ارائه شده در جدول )

ایی هصد توجه را به خود اختصاص داده است. در رتبة بعد تعریفتوجه کرده است بیشترین در

آماری تفاوت  ازنظراند که توجه کرده« ش   هندسی، تلاقی و گوشه»قرار دارد که به تعابیر 

اند. ردهکسب ن  یتوجهقاب داری با تعریف قبلی دارد. سایر تعابیر تلفی ی نیز، امتیاز معنی

نیز در تعاریف « ش   هندسی، ناحیه»رود تعبیر تلفی ی تظار می( ان8به نتایج جدول )باتوجه

( گزارش نشده است. این موضوع در کنار فراوانی 7( و )6تلفی ی معلمان دیده شود که در جدول )

 دهندة این فرضیه باشد که آنچهتواند نشانمی« ناحیه»عنوان ( اشاره به تعریف زاویه بهمرتبه 2)

م ابتدایی مطر  شده است بستری کافی برای توجه به تعبیر زاویه ریاضی سو یکتاب درسدر 

به این ه در کلیة منابع رسمی آموزش فراهم ن رده است. همچنین، باتوجه« ناحیه»عنوان به

شود که اساتید دروس شود، این ن ته مطر  میدانشجومعلمان تعریفی برای زاویه دیده نمی

ین کنند؟ اه منابعی برای تدریب این موضوع استفاده میاز چ« آموزش ریاضی»و « ریاضی پایه»

احتمال وجود دارد که پراکندگی و عدم دسترسی به تعریف مناسبی از تعریف زاویه توسط 

های بعدی تواند در پژوهشدانش اساتیدشان باشد. این ن ته می واسطهبهدانشجومعلمان 

عی تربیتی اساتید کشور در ارتباط با قرار گیرد و حتی پژوهشی بر روی دانش موضو موردتوجه

توان نتیجه گرفت در تعاریف ، میشدهگزارشبه جداول ، باتوجهعلاوهبهمفهوم زاویه انجام شود. 

 های ش   هندسی، تلاقی و گوشه استکنندگان پژوهش، بیشترین توجه به ویژگیکلیِ شرکت
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ر آیا بهت»های بعدی بررسی کرد که هشتوان در پژو. میاندقرار نگرفته موردتوجهو سایر موارد 

است دانشجومعلمان با کلیة تعابیر تلفی ی زاویه مواجه شوند؟ یا اصلاً لازم است که با چنین 

هایی و با چه ترتیبی باید برای هایی آشنا شوند؟ در صورت پاسخ مثبت چه ترکیبتعریف

 «دانشجومعلمان آموزش داده شود؟

کنند جود این ه، برخی از معلمان در ترسیم زاویه درست عم  میبنا به آنچه اشاره شد، با و

ها از این مفهوم به چند بعد اما یا تعریف دقیق و درستی از آن ندارند یا درک بسیاری از آن

آموز ترسیم خواهند کرد. در طول تدریسشان، تصوری ناکام  برای دانش رونیازامحدود بوده و 

ب رسمی تدری صورتبهة تعاریف و تعابیر زاویه در دورة ابتدایی اگرچه، لزوماً قرار نیست کلی

از دیدی  یبرخوردارها ضروری است. عدم رسد آگاهی معلم نسبت به آنشوند، اما به نظر می

های راحتی بستری را برای استفاده از مثالتواند بهچندجانبه و کلی نسبت به این مفهوم می

آموزان فراهم کند. این های متعدد در دانشایجاد بدفهمی جهیدرنتنادرست یا آموزش اشتباه و 

 ,.Keiser, 2004; Mithcelmore, 1998; Kilpatrick et alها )یافته با نتایج سایر پژوهش

ف های مختل( در ارتباط با استفاده متنوع معلمان از تعابیر مختلف زاویه برای درک جنبه2002

موارد به  89/4دهد، تنها %( نشان می4که نتایج جدول ) طورهمانخوانی دارد. از سویی، آن هم

وجود  رغمیعلتوجهی به تعاریف پویای این مفهوم، تعابیر پویای زاویه توجه شده است. کم

هایی در پایة چهارم سبب شده است معلمان به این بعد از مفهوم زاویه توجه معناداری مصداق

 (Bütüner, 2021; Clausen-May, 2005های دیگر )وهشنداشته باشند. این یافته با نتایج پژ

 خوان است.هم

کند، در دوره ابتدایی ف ر خود اشاره می( در سطو  تTeppo, 1991که ون هیلی ) طورهمان 

 Sarıها دارند. ی حفظ نمودن آنجابههای متنوعی برای درک مفاهیم آموزان نیاز به تجربهدانش

et al. (2021 تأکید )ی درک مفهوم را، ی ی از موانع اصلی جابه یخاطر سپاربر به  ازاندازهشیب

خاطرسپاری دانند. مسئله بهزاویه می ازجملهمفاهیم هندسی  آموزان در درکموف یت دانش

توان به معلمان پژوهش حاضر تعمیم داد. به عبارتی، این جای درک آن را، میمفهوم زاویه، به

های مناسب اشاره شده در سطح احتمال وجود دارد که بسیاری از معلمان دورة ابتدایی، تجربه

 هایرو، لازم است چنین موضوعی در برنامهباشند. ازاین صفر و یک ون هیلی را سپری ن رده

های ضمن خدمت لحاظ شده و بسترهای مناسب آن فراهم شود. درسی دانشجومعلمان و دوره

گیری ( اشاره کردند، توجه به سیر تاریخی ش  2000) Mitchelmore & Whiteکه  طورهمان
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 Fyhnتواند مفید باشد. آموزان میش دانشجومعلمان و دانشاین مفهوم در طراحی محتوای آموز

های یادگیری از دهد برای درک بهتر مفهوم زاویه در طراحی موقعیت( پیشنهاد می2008)

های های تعاملی، ترکیب فعالیت، استفاده از بازیمثالعنوانبههای واقعی استفاده شود. تجربه

تواند های هندسی میبعدی و ساخت مدلغذ، ساخت اش ال سههنری مانند ن اشی و کار با کا

. راستاستهم( برای درک بهتر مفاهیم ریاضی 2004) Keiserباشد و با پیشنهاد  کنندهکمک

های ( ادعا کرده است همراه با فرصت2024) Ellis et alگونه که ها همانچنانچه، این فعالیت

 آموزان به تحلی  و تف ر بیشتر درباره زاویهود، مخالفت و پرسیدن باشد تا دانشوشنکافی گفت

علاوه، با یابد. بههای آن تشویق شوند، شانب یادگیری عمیق این مفهوم افزایش میو ویژگی

بندی و انتزاع مفهوم فراهم ها، دستههایی، بستری برای کشف مشابهتچنین تجربه آوردنفراهم

یادگیری مفهوم زاویه  مراتبسلسلهتوان به (. همچنین میSkemp, 1986شود )می

(Mitchelmore, 1998 شام  درک مفهوم زاویه در محیط، بافت و )انتزاعی توجه  صورتبه

های متعددی از دیدن زاویه به سطو  یادگیری ون هیلی، فرصتشود باتوجهنمود. پیشنهاد می

گیری این بعدی فراهم شود. همچنین شروع ش  سه های مختلف و تصاویر دوبعدی ودر ش  

زم تر هدایت شود. درنهایت، لابه سمت تعابیر پیچیده جیتدربهتر آغاز و مفهوم با تعابیر محسوس

های ضمن خدمت نیز با تعابیر مختلف زاویه و است اساتید دانشگاه فرهنگیان و مدرسان دوره

ای را برای های خود درک عمیق و چندجانبهشها آشنا بوده تا در آموزارتباط میان آن

 دانشجومعلمان و معلمان فراهم آورند.

ی و پیچیدگ  یبه دلآید که می به دستبخشی از دانش موضوعی معلمان از منابع غیررسمی 

حاضر منابع  در پژوهشو بررسی قرار نگرفت. اگرچه،  موردتوجهگستردگی آن، در این پژوهش 

ها را در توان ن ش آنگیری صحیح تعریف زاویه شوند، اما میجر به ش  غیررسمی نتوانستند من

های بعدی با استفاده از شود در پژوهشقرار داد. پیشنهاد می موردبررسیها ایجاد این بدفهمی

و با استفاده  شدهییشناساگیری دانش معلمان و دانشجومعلمان های عمیق منابع ش  مصاحبه

قرار گیرد و بر مبنای نتایج، الگوهایی برای  موردبررسیخصصان، نتایج های گروه متاز تحلی 

بهبود عمل رد معلمان پیشنهاد شود. همچنین، جامعه و نمونة پژوهش حاضر از استان تهران 

ها اجرا شود، نتایج انتخاب شدند. این احتمال وجود دارد چنانچه این پژوهش، در سایر استان

 طورهای سوم و چهارم، بهبه دلی  تدریب موضوع زاویه در پایه متفاوتی حاص  شود. همچنین،

کردند. مم ن است اگر نمونة پژوهشی ها تدریب میخاص با معلمانی مصاحبه شد که در این پایه
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ه تغییراتی ایجاد شود. اگرچ آمدهدستبههای ابتدایی انتخاب شود، در نتایج از کلیة معلمان پایه

شود بینی میهای سوم و چهارم پیشبا حداق  یک تعریف زاویه در پایه به لزوم آشناییباتوجه

شود در های این پژوهش باشد. پیشنهاد میها، مشابه یافتهنتایج مربوط به معلمان سایر پایه

 قرار گیرند. موردتوجهها های بعدی این مؤلفهپژوهش

ر باشد لازم است با حجم نمونه های دیگبه موقعیت هاافتهیمیتعمچنانچه، هدف انجام پژوهش 

ی استفاده از نمونه در جابههای دقیق ریاضی محاسبه شود. همچنین، از فرمول آمدهدستبه

های زمانی و مالی این پژوهش، به محدودیتدسترس، از نمونه تصادفی استفاده گردد. باتوجه

های بعدی از تعداد ششود در پژوهنفر محدود شد. پیشنهاد می 132تعداد اعضای نمونه به 

 کنندگان بیشتری استفاده شود.مشارکت

 ملاحظات اخلاقی

 پیروی از اصول اخلاق پژوهش

 دییموضوع مورد تأ نیاند و انموده تیرعا یپژوهش علم نیرا در انجام و انتشار ا یاصول اخلاق سندگانینو

 هاست.همه آن

 مشارکت نویسندگان

  یو تحل یدوم در گردآور سندهیو نگارش شده است. نو  یاجرا، تحل ،یاول طراح سندهیپژوهش توسط نو نیا

 اند.ش ن ش داشتهو نگارش پژوه  یسوم در تحل سندهیها و نوداده

 تعارض منافع

 .«نشده است انیب سندگانیتعارض منافع توسط نو گونهچیه»

 سپاسگزاری

 .گرددیم یاند، قدردانصرف نمودهپژوهش  نیانجام ا یکه زمان خود را برا یزیمعلمان عز یاز تمام
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